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Egg-size manipulations in the seed beetle Stator
limbatus: consequences for progeny growth'

Charles W. Fox

Iintroduction

Abstract: Studies that have demonstrated consequences of variation in egg size for progeny growth and development
are often confounded by genetic correlations among life-history characters; relationships between egg size and progeny
life-history characters do not always reflect cause and effect. Thus, experimental approaches to manipulating egg size in
order to quantify the consequences of egg-size variation for progeny growth and development have been developed.

I used egg-size plasticity in response to oviposition environment to manipulate egg size in a seed beetle, Stator limbatus,
to test the hypothesis that progeny developing from larger eggs survive better, develop faster, and attain a larger adult
body size than progeny developing from smaller eggs. Females exposed to Cercidium floridum during egg maturation
laid eggs that were substantially larger than those laid by females exposed to Acacia greggii during egg maturation. The
larger eggs laid by females exposed to C. floridum took significantly longer to hatch but had shorter total egg-to-adult
development times than eggs laid by females exposed to A. greggii (when reared to adulthood on A. greggii). There
was no evidence from the between-treatment comparisons that egg size affected egg-to-adult survivorship or the size at
which progeny emerged as adults. Within-treatment correlations between egg size and progeny life-history characters
were generally consistent with the between-treatment analyses, except that female progeny developing from larger eggs
tended to emerge as larger adults than female progeny developing from smaller eggs. This result is interpreted as a
consequence of heritable variation in body size rather than a cause-and-effect relationship between egg size and progeny
body size.

Résumé : Les travaux qui ont démontré les conséquences de la variation de la taille des oeufs sur la croissance et le
développement de la progéniture ont souvent ignoré les corrélations génétiques entre les diverses variables démographiques;
les relations entre la taille des oeufs et ces variables ne sont pas toujours des relations de cause a effet. Des approches
expérimentales ont été congues pour manipuler la taille des oeufs dans le but de quantifier les conséquences de la
variation de la taille des oeufs sur la croissance et le développement de la progéniture. J’ai misé sur la plasticité de la
taille des oeufs en réaction aux conditions de la ponte pour manipuler cette variable chez un coléoptére des grains,
Stator limbatus, et pour éprouver I’hypothese selon laquelle la progéniture issue d’oeufs plus gros a une meilleure
survie, un développement plus rapide et une taille adulte plus grande que la progéniture issue d’oeufs plus petits. Les
femelles exposées a Cercidium floridum au cours de la maturation des oeufs ont pondu des oeufs beaucoup plus gros
que ceux des femelles exposées a Acacia greggii. Les oeufs plus gros pondus par les femelles exposées a C. floridum
ont mis significativement plus de temps a éclore, mais la durée de leur développement entre le stade oeuf et le stade
adulte a été plus courte que celle du développement des oeufs des femelles exposées a A. greggii (larves élevées sur
A. greggii jusqu’au stade adulte). La comparaison entre les deux traitements n’a pas permis de déterminer si la taille
des oeufs affecte la survie au cours du cycle larve —adulte ou d’établir la taille de la progéniture au moment de la
transformation en adulte. Les corrélations entre la taille des oeufs et les caractéristiques démographiques chez les
insectes exposés a un méme traitement sont généralement les mémes que celles établies par comparaison entre deux
traitements, sauf que la progéniture femelle issue des oeufs plus gros donne des adultes plus gros que ceux de la
progéniture femelle issue d’oeufs plus petits. Il faut sans doute voir la la conséquence de la variation héréditaire de la
taille du corps plutét qu’une relation de cause a effet entre la taille des oeufs et la taille corporelle de la progéniture.
[Traduit par la Rédaction]

affect both maternal and offspring fitness, causing an evolu-
tionary conflict between a mother and her offspring. Theo-

Egg size is an important life-history trait because it is simul-
taneously a maternal and an offspring character (Sinervo
1991). Thus, the amount of resources packaged in eggs can
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retical examinations of egg-size evolution incorporate this
parent —offspring conflict into models by assuming that off-
spring fitness increases as a function of egg size (Smith and
Fretwell 1974; review in Bernardo 1996), and that there is
a trade-off between egg size and maternal fecundity (i.e.,
producing larger propagules reduces fecundity). However,
the generality of these assumptions is still unclear (review in
Bernardo 1996; Kaplan 1998).

Egg size generally varies substantially within and among
populations. Among populations this variation often covaries
with measurable environmental variables and is therefore
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